Level E Biologie, Physik, Geographie

Team:

Schule und Klasse:

°
bionicum ®

Forschungsbogen

Herzlich willkommen im Bionicum!
Natur als Vorbild fur Technik. Das ist Bionik.

Forsche selbst und erkunde die erfindungsreiche und
uberraschende Welt der Bionik — von grof3en und robusten
Bauteilen bis hin in die winzigsten Bestandteile des Lebens,
den Molekulen. Du erfahrst von pfiffigen Ideen, wie wir
Energie sparen und wie Evolution in Technik umgesetzt wird.
Du wirst staunen...

Viel SpalB3 auf deiner Erforschungstour!



Schau dir den Film ,Bionik studieren® an.

Was hat Paul im Bionik-Studium gelernt?

Von welchen Lebewesen hat sich Paul fur das Bionic Bike

inspirieren lassen?

DABBE
ESPTECIKGAa Q
VAVUJJIJVIIOV
2ot el 0oL A 0= Manchmal sind Sollbruchstellen, also
GETRANKETUDOSTES
M2ZAUNTE I DECHSE Kerben, die gezielt nachgeben, auch
HLILMKNQOTFTFIK sinnvoll. Im Gitterratsel sind vier Beispiele
| 82 Y¥Y NREUIBDESHDL .
£ F e et BieEE LS fur natzliche Sollbruchstellen versteckt.
PWABI KOZZTF Finde sie.
HDNZULNLTFUVM
JZWVY SBEDDT
TATUI

Was ist das und wofur war es Vorbild?

Wie nennt man solche Stoffe, die aus mehreren

Materialien zusammengesetzt sind?

Nenne mindestens zwei, die in der Natur vorkommen!

Was zeichnet diese Stoffe aus bzw. worin liegen ihre Vorteile?
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1) Seine feinen Rillen auf den Schuppen sind Vorbild fur die Schiff- und Luftfahrt.
2) Welches Tier saugt Flussigkeit aus dem Morgentau?
e — 3) Ein ,Beinahe-Handstand“

E 1

i — ermdglicht es diesem Tier schnell

‘ viel Wasser zu trinken.
4) Mit Hilfe einer Art Taucherglocke

3
, kann dieses Tier auch unter Wasser

3 atmen.

) ) 5) Diese ,Zutat“ in der
Hinweis: ,A“und ,,U“ gelten . . .
Sandfischhaut ist Ideengeber fur

 —

als jeweils ein Buchstabe
— kratzfeste Solaranlagenspiegel

Wie viel Wasser kann mit dem neuartigen Nebelnetz
in Sudafrika gewonnen werden?

o 3 Liter/Tag und Quadratmeter

o 55 Liter/Tag und Quadratmeter

0 66 Liter/Tag und Quadratmeter

Die Entwickelnden haben sich die Idee fur Nebelnetze aus der Natur abgeschaut.
Was waren die Vorbilder?

Aus dem Tierreich: Aus dem Pflanzenreich:

Siehe dir den Film ,,Schwimmfarn Salvinia“ an. Die Blatter des Schwimmfarns
werden unter Wasser nicht nass, weil...:
o ...die Harchen auf der Blattoberflache superhydrophob sind

o ...die Harchen auf der Blattoberflache superhydrophil sind

Was passiert, wenn die Blatter mit Ol in Verbindung

kommen?




Siehe dir den Film ,Kunstliche Korallenriffe“ an.

Aktuelle Gefahren fur Korallenriffe sind und

Wenn sie sterben, verlieren Riffe ihre 3D-Struktur.

,Rrreefs“ stellt Bausteine im

her. Als Material benutzt das Team

Nach Installation auf dem Meeresgrund kénnen

sich Meerestiere an diesen kunstlichen Korallen-

s i riffen erholen.

Das Bild zeigt das Innere einer Liane und wie sie
sich selbst repariert, wenn ihre AuBenhaut

verletzt wird. Erklare kurz, wie das funktioniert.

Welche Produkte im Bionicum reparieren sich nach einem ahnlichen System?

o Tensairity-Brucken
o bionische Kichenmesser

0 bionische Fahrradschlauche



Jeder Apfelist unterschiedlich groB3. Daher ist es
schwierig, einen Roboter-Greifarm auf eine feste
ApfelgroBe einzustellen. Zu groBe Apfel konnten
zerquetscht werden, zu kleine einfach durchfallen.
Der Roboter-Greifarm der Firma Festo passt sich

perfekt allen ApfelgréBen an.

Welche Tiere sind das Vorbild? Kreuze die richtigen Bilder an!

Menschen und Tiere erfahren ihre Umwelt Uber
Sinnesorgane. Welche Sensoren hat der Roboter

Nao furs Sehen und Horen?

Das Laufen auf zwei Beinen wird beschrieben als standiges Vorwartsfallen und
Wieder-Auffangen. Der Mensch hat dafur starke Beinmuskeln und ein
ausgepragtes Gleichgewichtssystem. Welche Vor- und Nachteile hat der
zweibeinige Gang deiner Meinung nach?

Vorteile:

Nachteile:

Es gibt Roboter mit Radern oder mit 2, 4, 6, 8 Beinen. Was glaubst du? Was eignet
sich besser fur die Fortbewegung...

Im unwegsamen Gelande?
Auf der StraB3e?




Was weiBt du Uber Photosynthese? Bring die folgenden Begriffe in eine sinnvolle
Ordnung: (Kohlendioxid Sauerstoff Traubenzucker Wasser Sonnenlicht
Chlorophyll)

Energiearme Stoffe mit Hilfe von energiereiche Stoffe

+ + +

Lies den Text und die Bildunterschrift und vervollstandige den Luckentext!

Solarzellen, die Sonnenlicht in Strom umwandeln, sind , dasie teure
Rohstoffe wie hochreines enthalten. Solarzellen, die mit
Pflanzenfarbstoffen Strom erzeugen, nennt man . Sie sind wesentlich

und als herkémmliche Solarzellen. AuBerdem sind sie

und kénnen auch als verwendet werden. Auch bei
einfallendem oder diffusem produzieren Farbstoff-Solarzellen

. Sie sind daher auch fur geeignet.

Am besten eignen sich rote Farbstoffe um die Gratzelzellen herzustellen. Nenne

drei Pflanzen deren Friichte gut fur die Herstellung geeignet wéaren.

Bewegliche Bauteile haben Gelenke, die anfallig fur Stérungen sind. Architekten
suchten in der Natur nach beweglichen Konstruktionen ohne Gelenke. Was haben

sie gefunden?

Beschreibe, in deinen Worten, wie der Mechanismus der Pflanze funktioniert und

was ihn so besonders macht?

Worauf hat die Forschungsgruppe den Mechanismus Ubertragen?
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Hinweis:

1.Woraus besteht Spinnenseide hauptsachlich? .o-gitsiein Buchstabe |2

2.In welchem Teil der Spinne wird der

Spinnfaden hergestellt?

3.Die Polynesier benutzen Spinnennetze zum ...

4.Bayreuther Forscher:innen zichten 2 I

Spinnenseide mithilfe von ...

5.Wie heiBt die kiinstliche Spinnenseide der N
Firma AMSilk (Schaut in die Vitrine)?

Welche Aussage stimmt? Perlmutt ist so stabil, ...
o weil es zu einem GrofBteil aus hartem Kalk besteht.
o weil es aus vielen Schichten von Kalk besteht, der

von Biomoértel zusammen gehalten wird.

Woraus besteht der Biomortel bei Perlmutt?

o Protein und Chitin o Silizium

Wie schafft es der Gecko an der Decke zu laufen ohne
herunterzufallen?

o Seine FuBe funktionieren wie kleine Saugnapfe und
haften sich mit Unterdruck an die Decke.

o Seine FuBe haben sehr viele feine Haare, die

elektrostatisch an der Decke haften.

Welche physikalischen Krafte sind dafur verantwortlich, dass der Gecko so gut an
der Oberflache haftet?

Wie schafft der Gecko es, seine Ful3e

wieder zu losen?
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Rechts in der Abbildung sind einige Ameisen
verschiedene Wege vom Bau auf der Suche nach Futter %%‘
gelaufen. Zeichne den Weg nach, der sich wohl ——
durchsetzen wird!

Erklare kurz warum du dich fur diesen Weg entschieden

hast?

Welche Art der Kommunikation nutzen die Ameisen bei

der Weg-Optimierung zur Futtersuche?

Fur welche Bereiche nutzt der Mensch bereits

»2Ameisenalgorithmen“? Nenne mindestens zwei!
BIEL ;Qj

Die Evolutionstheorie von Charles Darwin besagt, dass die Individuen, die
besonders gut an ihre Umwelt angepasst sind, Uberleben und sich fortpflanzen.
Sie vererben ihre Eigenschaften an die nachfolgende Generation weiter.
Mittlerweile kann eine Software die evolutionare Entwicklung simulieren. Wie lauft

das ab, erklare diesen Vorgang!

Mittlerweile stecken evolutionare Methoden in sehr vielen industriellen
Produkten. Kreuze diejenigen an, bei denen du dir die Anwendung als sinnvoll
vorstellen kannst.

o Winglets fur Flugzeuge
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o Kaffeemischungen
o Profile von Autoreifen

o Regeln fur Teamarbeit in Unternehmen TIRRNAK m

\
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o Asthetische Wirkung von Musikstlicken



Spiel das Quiz zur Biodiversitat fur Erwachsene und beantworte die Fragen!
In welchen Bereichen ist die Biodiversitat wichtig fur den Menschen?

Nenne mindestens vier!

Welche Aktivitaten des Menschen helfen bei der
Bewahrung von Artenvielfalt? (mehrere Antworten

sind richtig)

Ohne Blodiversitzt
l_!g’lne Blonik

0 Zerstorung naturlicher Lebensraume
o Fortbewegung mit dem Fahrrad

o Monokulturen in der Landwirtschaft
o Klimaveranderung

o Zivilisationsmull

o Umweltbewusste Lebensweise

o Bejagung / Uberfischung

o Einkaufen von regionalen / saisonalen Produkten

Erganze den Luckentext zum Flaschengarten:

Das abgeschlossene erhalt

sich selbst - von auBen kommt nur die Energie des

. Das verdunstete

lauft Uber die Wande in den

Boden und wird von den Wurzeln aufgenommen.

Das bei der bendtigte wird von

Bakterien und anderen Mikroorganismen abgegeben, die wiederum vom

produzierten und abgestorbenen Pflanzenteilen leben.




Suche diese Stationen:

Probiere dich selbst als Fisch und spiele das Spiel.

Kannst du die Fragen beantworten? Kreuze die richtige Lésung an!

Mit ihrem Seitenlinienorgan kénnen Fische...
0 ... unter Wasser riechen
0 ... Druck-und Strémungsunterschiede des Wassers erkennen

0 ... Schallwellen héren und sich so mittels Echo-Ortung orientieren

Das Seitenlinienorgan von Fischen...
0 .. besteht aus langen Kanalen an beiden Koérperseiten
0 ... hilft ihnen dabei, im Schwarm zu schwimmen

o0 .. liegt bei allen Fischen an der gleichen Stelle

Was ist das fur ein Gerat?

Woraus bestehen die Brutkammern der Tépferwespe?

o zerkaute Pflanzenfasern o Lehm o Perlmutt

Perlmutt ist ein naturlicher Verbundwerkstoff.
Die Verbindung welcher Stoffe macht Perlmutt

so belastbar?




Welches Tier siehst du auf dem Bild? Tipp: Du findest die Antwort in der

Medienstation auf der Rluckseite der Mittelinsel

o Schabrackenschakal o Wolf

o Wustenfuchs o Kojote

Hier siehst du den Schadel von Australopithecus afarensis. Vor wie vielen Jahren

hat dieser etwa gelebt?

0100.000 Jahren
o 3 Millionen Jahren
o 5 Millionen Jahren

0 12 Millionen Jahren
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Welche Lebewesen farben die Winogradsky Saulen vor allem bunt?

o verschiedene Lause
o verschiedene Mikroorganismen
o verschiedene Flohe

o verschiedene Wurmer

Welche Unterschiede kannst du bei den Zdhnen von Rothirsch und Wolf

feststellen (mehrere sind richtig)?

o Der Wolf hat besonders viele Backenzahne und dafur weder Fang- noch

ReiBzahne.

o Der Rothirsch hat besonders viele Backenzahne und daftr weder Fang- noch

ReiBzahne.

o Der Wolf kann seinen Kiefer nur auf und zu bewegen, der Rothirsch hingegen

kann mahlende Bewegungen ausfuhren.

o Der Wolf hat nur wenige Backenzahne, dafur

Fang- und ReilBzédhne.
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Schillernd

SCHO

Schau dir den Film ,Das Geheimnis
von Strukturfarben® an. .

Die rote Farbe von Nikis T-Shirt bleicht aus. : : j
Die Farbe der Schmetterlingsfligel tut das nicht.

Das T-Shirt ist mit einem Farbmittel gefarbt. Wodurch werden die Farbmolekule
zerstort?

Warum bleichen Schmetterlingsfligel NICHT aus?
o lhre Farbmittel sind stabiler

o Sie haben einen eingebauten Sonnenschutz
o Die Farbe kommt durch die Struktur der Oberflache zustande

Niki und sein Team machen das im Labor nach. Welche Form haben die einzelnen
Bestandteile der Silika-Struktur?

o Wurfel oKugel oBaumchen

Sie wollen damit entwickeln, die nicht ausbleichen.
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Weshalb unterscheidet sich deren Farbe?

Sieh dir die Pfauenfedern in
der groBen Vitrine an.

Die Rosenkafer in der Glasbox
glanzen goldgrun. Schaut durch den
rechten und linken Filter der Brille.
Was andert sich?

Woran liegt das?
o am Drehsinn der zirkularen Polarisation
o an der Pigmentierung des Kafer-Panzers

o am konkaven Aufbau des Spiegels

Wieso verhalt es sich beim Spiegelbild anders?
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